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(57) Abstract 

The invention 
concerns an apparatus for 
light-activating photosensitive 
composite materials used 
in particular in dentistry 
comprising a housing (1) 
containing an electric power 
supply unit (11) electrically 
controlled by an electronic 
power unit (10) and a light 
source (2) connected to said 
supply (11) consisting of a 
plurality of light-emitting 
diodes (20). The invention 
is characterised in that the 
diodes (20) are associated with 
a concentrating device (3) for 
optimally concentrating, in a 
given point, the light coming 
from the emitting zones of said 
photonic emitters (20). 

(57) Abrege 

Appareil permettant la 

photo activation de mat6riaux composites photosensibles utilises notamment dans le domaine dentaire du type comprenant un boitier (t) 
renfermant une unit6 d'alimentation 6lectrique (11) piloted £lectriquement par une unitd centrale 6Iectronique (10) et une source de lumiere 
(2) reli€e a ladite alimentation (II) constituee d'une pluralit6 de diodes 61ectroluminescentes (20). II se caracte~rise en ce que les diodes 
(20) sont associ&s a un dispositif de concentration (3) permettant de concentrer de mantere optimale, en un point donne, la lumiere issue 
de toutes les zones 6missives desdits emetteurs photon iques (20). 
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APPAREIL PERMETTANT LA PHOTO ACTIVATION DE 
MATERIAUX COMPOSITES PHOTOSENSIBLES UTILISES NOTAMMENT DANS LE 
DOMAINE DENTAIRE. 

La presente invention a pour objet un appareil 
permettant la photo activation de materiaux composites 
photosensibles utilises notamment dans le domaine dentaire. 

Dans le domaine dentaire les materiaux composites 
sont constitues d r une resine photopolymerisable reagissant a 
la lumiere par modification de ses couches moieculaires ou par 
transformation thermique de ses molecules. Ces deux phenomenes 
qui peuvent se conjuguer sont dependants de la longueur d ' onde 
du rayonnement emis mais aussi de la capacite d' absorption du 
materiau composite et ont pour effet d'activer ses photo 
initiateurs et d'obtenir un corps aux proprietes mecaniques et 
esthetiques definies en fonction de 1 ' application dentaire. 

Les appareils de photopolymerisation sont 
generalement constitues d'un boitier renfermant une source 
emettrice controlee par un circuit electronique qui comporte 
une minuterie permettant d'optimiser le temps d r exposition de 
maniere a minimiser 1 1 echauf f ement des tissus environnant la 
zone a traiter. Par ailleurs pour avoir la certitude de 
recouvrir le domaine spectral de photosensibilite du materiau 
utilise et fournir suffisamment d ; energie a la reaction, ces 
appareils utilisent des lampes, dont le spectre d : emission est 
tres large, en association avec des filtres. 

Parmi les differentes sources lumineuses, on a 
utilise des lampes a vapeur de mercure, mais celles-ci 
emettent trop de rayonnements ultraviolets, dangereux pour les 
yeux du patient. 

Pour eviter cet inconvenient ces lampes ont ete 
remplacees par des lampes halogenes. Toutefois ces lampes dont 
le rapport lumen/watt est faible necessitent une exposition de 
la zone a traiter d'une duree importante contraignant le 
patient a garder longtemps la bouche ouverte. D r autre part 
cette surexposition s'accompagne d'un echauf f ement de la lampe 
qui necessite 1 'utilisation de systemes de ref roidissement 
bruyants et volumineux. 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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Pour remedier a ces inconvenients on utilise 
actuellement des iampes a arc Plasma presentant une meilleure 
efficacite lumen/watt et dont on utilise une partie du spectre 
entre 430 et 490 nm, ce qui permet d'augmenter 
signif icativement l'energie delivree et de disposer de la 
puissance requise pour une polymerisation rapide. Toutefois, 
cette augmentation de la puissance s'accompagne d'une forte 
augmentation de la chaleur degagee . 

Dans les appareils connus a ce jour d'une part la 
conversion de l'energie electrique en energie lumineuse est 
mediocre, et d ; autre part les systemes de ref roidissement sont 
complexes et bruyants, ce qui augmente le cout de l'appareil. 

Le document JP07240536 decrit une source lumineuse 
pour appareil de photopolymerisation constitute d'une part de 
diodes eiectroluminescentes emettant un rayonnement compris 
entre 380 nm et 430 nm et d ' autre part d'un dispositif de 
concentration comprenant des fibres optiques en regard de 
1' entree de chacune desquelles est placee 1'une desdites 
diodes . 

Toutefois le dispositif de concentration de ce 
type d' appareil ne permet pas d'obtenir une concentration 
optimale de la lumiere issue des diodes car celles-ci sont 
munies d'une lentilie et que la fibre est au contact de cette 
lentille, et done une polymerisation rapide des materiaux du 
fait d : un mauvais couplage entre lesdites diodes et les fibres 
optiques . 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en proposant un appareil de photopolymerisation 
de materiaux composites et de produits pour le blanchiment des 
dents permettant de reaiiser une photopolymerisation rapide et 
graduelle des differentes couches du materiau a traiter tout 
en permettant de reduire de fagon significative la chaleur 
degagee. 

L'appareil de photopolymerisation selon 

1 ; invention est du type comprenant un boitier renf ermant une 
unite d ' alimentation electrique pilotee electriquement par une 
unite centrale eiectronique f une source de lumiere reliee a 
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ladite alimentation constitute d'une matrice de diodes 
electroluminescentes et un dispositif de concentration de la 
lumiere issue des diodes et se caracterise essentiel lement en 
ce que : 

dans un premier mode de realisation le 
dispositif de concentration permet de juxtaposer en un point 
de concentration donne la lumiere issue de toutes les surfaces 
emettrices desdites diodes, et est constitue de fibres 
optiques associees aux diodes electroluminescentes de rnaniere 
que la surface emettrice d'une diode soit ajustee optiquement 
au mieux avec la surface d' entree d'une ou plusieurs fibres 
optiques correspondantes ; 

dans un deuxieme mode de realisation de 
1' invention le dispositif de concentration de la lumiere issue 
des diodes permet de superposer en un point donne les images 
de toutes les surfaces emettrices desdites diodes et est 
constitue d'une part d'un dispositif de collimation compose 
d r une pluralite de lentilles convergentes disposees chacune 
devant la surface emettrice d'une diode electroiuminescente de 
telle sorte que ladite surface emettrice se trouve au foyer 
objet de la ientilie correspondante et que les rayons soient 
refractes parallelement a 1 ' axe de cette derniere, et d 1 autre 
part un dispositif de focalisation forme d'une Ientilie 
convergente de dimensions appropriees pour permettre de 
refracter ies rayons incidents paralleles issus du dispositif 
de collimation vers. le point de concentration qui est le foyer 
de ladite Ientilie. 

Les lentilles de collimation ou de focalisation 
peuvent etre de type refractive, diffractive (lentilles de 
Fresnel, lentilles hoiographiques , binaires), ou a gradient 
d-'indice, ou une composition de ces differents types de 
lentilles. Les lentilles de focalisation seront de preference 
de type reflectif. 

Le point donne ou se concentre la lumiere issue 
des diodes a la sortie du dispositif de concentration peut 
etre 1 ' entree d'un guide d'onde muni d'un embout pour 
appliquer la lumiere provenant de la source luraineuse sur la 



WO 00/45733 PCT/FR00/00270 

4 

zone a traiter ou etre directement la zone a traiter. 

Conf ormement a 1 ' invention les diodes sont 
ajustees optiquement au mieux avec la ou les fibres 
correspondantes en positionnant la surface d ' entree de la 
fibre correspondante en contact avec la surface d' emission de 
la diode ou a proximite immediate de cette derniere et en 
conservant un rapport entre la surface emettrice de la diode 
et la surface d' entree de la ou des fibres en regard aussi 
proche que possible de 1. 

L'ajustement optique peut se faire aussi en 
formant 1 r image par 1 : intermediaire d'une optique d ' imagerie 
de la zone emissive de la diode sur la face d : entree d'une ou 
plusieurs fibres en respectant un rapport de surface aussi 
proche que possible de 1. 

Dans un mode de realisation preferentiei du 
dispositif de concentration constitue de fibres optiques, les 
diodes sont disposees regulierement sur une plaque et les 
fibres optiques sont inserees chacune dans un trou de diametre 
legerement superieur au diametre desdites fibres et pratique 
dans une plaque positionnee par des moyens de centrage a 
proximite de la plaque support de diodes et dont le pas des 
trous est egal a celui desdites diodes. 

Selon une caracteristique additionnelle de 
1' invention la commande d ' alimentation des diodes 
electroluminescentes peut etre effectuee manuel lement au moyen 
de boutons de reglage ou automatiquement au moyen de 1 'unite 
centrale renfermant dans sa memoire les parametres inherents a 
la commande desdites diodes permettant d'obtenir differents 
prof i Is energetiques . 

Selon une autre caracteristique additionnelle de 
1 ; invention 1 J al imentation electrique des diodes est reglable 
en mode pulsee de maniere a obtenir des puissances 
instantanees plus elevees, favorable pour des applications 
particulieres de polymerisation. 

Selon une autre carater istique additionnelle de 
1 : invention la resultante lumineuse en sortie du faisceau de 
fibres optiques comporte au moins deux longueurs d ' ondes se 
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situant pref erentiellement respectivement autour de 380 ou 475 
urn et 750 urn, de maniere a obtenir a la fois un rayonnement 
necessaire a certains materiaux composites et un rayonnement 
adapte pour une action thermique sur les produits destines aux 
blanchiment des dents. 

Selon une autre caracterist ique additionnelle de 
1' invention le coeur du guide optique dans lequel se propage 
la resultante lumineuse en sortie du dispositif de 
concentration peut etre realise en matiere plastique, en 
verre, ou etre liquide. 

Les avantages et les caracteristiques de la 
presente invention ressortiront plus clairement de la 
description qui suit et qui se rapporte au dessin annexe, 
lequel en represente plusieurs modes de realisation non 
limitatif s . 

- la figure 1 represente le schema synoptique du 
dispositif selon 1' invention. 

- la figure 2a represente une vue en perspective 
de la source lumineuse constitute d'une multiplicity de diodes 
electroluminescentes associees a un dispositif de 
concentration constitue de fibres optiques. 

- la figure 2b represente une vue de detail du 
coupiage d'une diode avec une fibre optique. 

- la figure 3a represente le spectre d 1 emission de 
quatre diodes electroluminescentes de composantes spectrales 
di f f erentes . 

la figure 3b represente le spectre global 
resultant de 1 1 addition des emissions lumineuses des quatre 
diodes precdentes. 

- la figure 4 represente une vue en perspective 
schematique du dispositif de concentration dans un autre mode 
de realisation. 

- la figure 5 represente le dessin optique du 
dispositif de concentration de la figure precedente. 

- la figure 6a represente une forme particuiiere 
de la surface emettrice d'une diode electroiuminescente . 

- la figure 6b represente la forme particuiiere de 
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la surface emettrice de la figure precedente dans une 
orientation differente. 

- la figure 7 represente la superposition des 
images au foyer image du dispositif optique. 

- la figure 8 represente une source de lumiere 
composee d'emetteurs photoniques comportant des surfaces 
d' emission de forme identique et selon deux orientations 
dif ferentes . 

- la figure 9 represente une vue en perspective 
d'une anamorphose d'une image d'une certaine forme. 

Si on se refere a la figure 1 on peut voir qu'un 
appareil destine a la photopolymer isation de materiaux 
composites et a la photoactivation de produits destines au 
blanchiment des dents est const itue d'un boitier I abritant 
une unite centrale electronique 10 reliee electriquement a une 
unite d ' alimentation 11 d'une source lumineuse 2 generant de 
la lumiere destinee a etre appliquee au moyen d'un guide 
d'ondes 12 se terminant par un embout coude 12', sur une zone 
a traiter, non representee. 

L : unite . centrale 10 est egalement reliee 
electriquement a une interface 13 comportant des touches de 
commande 14 et 14' et des voyants de controle 15 permettant a 
1'operateur de dialoguer avec l : appareil et notamment de 
regler les parametres inherents a 1 'emission de la lumiere. 

Si on se refere maintenant a la figure 2a on peut 
voir que la source lumineuse 2 comprend une pluralite de 
diodes electroluminescentes 20 associees a un dispositif de 
concentration 23' et disposees regul ierement sous la forme 
d'une matrice en etant solidarisees sur un support 21, par 
exemple par collage, muni de connexions electriques 22 
permettant de connecter les diodes 20 a 1' unite d 1 alimentation 
11. Le dispositif de concentration 23 permet de concentrer la 
lumiere issue des diodes 20 en un point donne qui peut etre 
l r entree du guide d'onde 12 ou directement la zone a traiter. 
Le dispositif de concentration 23 • est constitue d'un faisceau 
de fibres optiques 23, dont pour chaque fibre optique 23 1 ' une 
des extremites est placee et maintenue en regard de la surface 
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emettrice d'une diode eiectroiuminescente . 20 de maniere a 
recueillir 1 ' onde lumineuse qu'elie emet . 

On peut voir egalement que les fibres optiques 23 
sont reunies et maintenues les unes contre les autres dans une 
bague 24 permettant d'obtenir, a la sortie du dispositif de 
concentration 3 formee par l f ensemble des sorties, des fibres 
23 , une surface d' emission de faibles dimensions dont la 
resultante lumineuse sera acheminee a travers le guide d* ondes 
12 qui est sensiblement de meme diametre que ie diametre de la 
bague 24 . 

La figure 2b montre une diode electroiuminescente 
20 comportant une surface d : emission 25 situee en regard et a 
proximite immediate ou au contact de la surface d ' entree 26 
d'une fibre optique 23 coupiee a ladite diode 2 et dont les 
dimensions de la surface d ' entree 26 de la fibre 23 sont 
sensiblement identiques a celles de la surface 25 d' emission 
de la diode 20 de maniere a recueillir le maximum de la partie 
active de la surface 25 d' emission de la diode 20. 

Les fibres optiques 23 peuvent etre inserees dans 
des trous pratiques dans une plaque, avec un pas de per gage 
sensiblement identique au pas de repartition des diodes 20. 

Par consequent : 

- d : une part du fait du rapport entre la surface 
emettrice d'une diode et la surface d r entree de la fibre en 
regard, 

- et d 1 autre part du fait du positionnement de la 
surface d 1 emission d'une diode au contact ou a proximite 
immediate, c'est a dire quasiment au contact, de la surface 
d f entree de la fibre en regard procurant un tres bon couplage 
entre les diodes et les fibres, la concentration obtenue a la 
sortie des fibres 23 est optimaie, ce qui permet d'effectuer 
une polymerisation rapide particul ierement adaptee dans le 
domaine de la photopolymer isation des materiaux composites 
dentaires . 

On notera que plusieurs fibres peuvant etre 
associees a une seule diode, notamraent iorsque la diode 
comporte une surface d ! emission particuliere presentant 
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plusieurs morceaux de surfaces emettrices tels que par exemple 
deux surfaces carrees juxtaposees (figures 6a et 6b). Dans' ce 
cas chaque morceau de surface emettrice sera alors associe, en 
respectant les parametres d r a j ustement optique enonces ci- 
dessus, a une fibre optique. 

Les fibres optiques 23 peuvent etre inserees dans 
les trous pratiques dans une plaque, avec un pas de percage 
sensiblement identique au pas de repartition des diodes 20. 

Les diodes electroluminescentes 20 seront de 
preference du type sans lentilie optique de couplage pour 
rapprocher au plus pres la fibre de la surface emissive de la 
diode et les fibres optiques 23 seront de preference des 
fibres presentant une ouverture' numerique importante pour 
capter la maximum de iumiere emise par les diodes 
electroluminescentes 20 et presentant une attenuation lineique 
faible dans les domaines de longueur d'onde utilises. 

Le guide d'ondes 12 peut etre une fibre optique 
liquide presentant une perte en ligne tres faible et off rant 
une bonne homogeneisat ion de la Iumiere issue des diodes 20 
par 1 r intermediaire des fibres optiques 23. 

Les diodes electroluminescentes 20 peuvent etre 
pilotees electriquement soit manuellemient au niveau de 
l r interface 13 en actionnant des touches 14 prevues a cet 
effet, soit par 1 : unite centrale 10 au moyen d ' un programme de 
commande de la puissance des diodes 20 agissant sur 1 'unite 
d ' alimentation 11 de ces dernieres. 

De ce fait les diodes 20 peuvent etre commandees 
en alimentation electrique, tout ou rien, individuellement ou 
par paquet de diodes de meme spectre d ! emission, de maniere a 
pouvoir modifier le spectre d' emission de la resultante 
iumineuse a la sortie du toron 24. 11 est egaiement possible 
de modifier le spectre global d : emission en faisant varier 
I'intensite du courant electrique traversant les diodes 20, 
cette variation s 'accompagnant d'une variation de la puissance 
emise par la diode 20 qui provoque une variation du spectre 
global . 

Ainsi la variation du courant dans un ensemble de 
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diodes 20 d : un type spectral donne entrainera une modification 
de la puissance d r emission des diodes 20 et done une variation 
du spectre de la resultante lumineuse en sortie du reseau de 
fibres optiques 23, de meme que 1 ' interruption de 
1 ! alimentation des diodes de Tun de ses ensembles modifiera, 
par suppression d r un spectre, les composantes spectrales de la 
resultante lumineuse en sortie des filtres 23. 

Sur la figure 3a on peut voir quatre courbes 200, 
201, 202, 203 qui representent chacune le spectre d T emission 
d : un type de diodes electroluminescentes 20 comportant une 
longueur d'onde respectivement , 380, 450, 520 et 820 nm, pour 
laquelie 1' emission lumineuse est maximale. 

Dans ce cas les diodes electroluminescentes 20 
dont le spectre se situe autour de 380 nm sont 
particulierement adaptees pour le traitement de materiaux plus 
sensibles aux ultraviolets, tandis que les diodes 
electroluminescentes dont le spectre se situe autour de 450 nm 
sont adaptees pour le traitement des materiaux composites de 
la famille, par exemple, des camphoroquinones et les diodes 
dont le spectre se situe autour de 820 nm permettent une 
action thermique sur les produits de blanchiments ♦ 

Ainsi le choix des caracteristiques spectrales de 
la iumiere emise par les diodes electroluminescentes permet 
d'obtenir le profii spectral 204 souhaite (figure 3b) en 
fonction de 1 ' application , par addition de la Iumiere emise 
par les differentes diodes 20. Par consequent, contrairement 
aux systemes actuels ne comportant pas de matrice de diodes 
electroluminescentes le dispositif selon l r invention permet de 
d'obtenir le profii spectral souhaite, par addition de 
Iumiere, et done sans filtres, et toute la quantite de Iumiere 
emise . 

On notera que du fait que les diodes 
electroluminescentes 20 ont une faibie consommation en courant 
electrique, 1'energie apportee au dispositif peut se faire a 
partir de batteries rechargeables ou non. 

De maniere avantageuse les diodes 

electroluminescentes 2 pourront etre solidarisees sur un 
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support interchangeable muni de connecteurs permettant sa 
connexion rapide a I'appareil selon 1' invention. 

D r autre part de maniere a pouvoir modifier les 
profiis energetiques memorises par le constructeur dans la 
memoire morte de Ignite centraie 10 qui pourra etre programme 
a distance par 1 'utilisateur au moyen par exemple d'une carte 
a memoire du type carte a puce contenant le programme incluant 
les parametres inherents a la commande electrique des diodes. 

La programmation a distance du microprocesseur f 
qui peut etre effectuee egalement au moyen d r un micro- 
ordinateur via une interface de type modem permet aussi au 
fabricant de materiaux composites d'optimiser le spectre 
d' action de la source lumineuse en fonction de son materiau et 
d' assurer un service apres vente ou une mise a jour tres 
rapidement et tres simplement. 

Des essais ont montre que, pour obtenir une 
polymerisation rapide souhaitable tant sur le plan clinique 
que biologique, 1'eclairage fourni par la source lumineuse 2 
doit se situer entre 1 et 2W/cm2 et pref erentiellement autour 
de l,5W/cm2. Cet eclairage est directement en rapport avec le 
nombre de diodes electroluminescentes 20 et la puissance qui 
leur est fournie par la carte d 1 al imentation 11. 

Si on se refere maintenant aux figures 4 et 5 on 
peut voir, dans un autre mode de realisation, un dispositif de 
concentration 3 constitue d'un dispositif de coliimation 30 et 
d r un dispositif de focalisation 31 permettant de realiser une 
coliimation des rayons lumineux emis par les diodes 
electroluminescentes 20 d'une source lumineuse 2 et de 
concentrer l r ensemble de ces rayons en un point de 
concentration donne 32 correspondant sensiblement soit 
directement a la zone de traitement soit a 1' entree du guide 
d'onde 12. 

Le dispositif de coliimation 30, qui se trouve en 
regard des diodes electroluminescentes 20, est constitue d'une 
matrice de lentilies convergentes 33 definie de maniere que 
ces dernieres soient positionnees chacune en regard de la 
surface emettrice d ! une diode lumineuse 20 et a une distance 
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telle que la diode 20 se trbuve au foyer objet de la lentille 
33 correspondante. Le dispositif de focalisation 31 comporte 
une lentille convergente 34, parallele au plan contenant les 
lentilles 33 et au plan contenant les diodes 20, de dimensions 
5 sensiblement egales a celles de la matrice 30 de lentilles 33. 

La lentille convergente 34 possede un foyer image 
correspondant sensiblement a 1 ' entree du guide d'onde 12 ou 
sont refractes les rayons incidents 35 paralleles a I'axe 
principal 36 de la lentille convergente 34 et aux axes 

10 optiques des lentilles convergentes 31 du dispositif de 

collimation 30. 

Les diodes lumineuses 20 connues actuellement 
comportent des surfaces emettrices 25 dont ia forme peut etre 
simple telle que par exemple un carre ou, comme on peut le 

15 voir sur la figure 6a, complexe comportant piusieurs morceaux 

de surface emettrice telle que par exemple deux surfaces 
emettrices carrees 40 reliees par un de leurs coins 41 et dont 
deux cotes adjacents 42, reunis par ce point, forment un arc 
de cercie 43. La figure 6b raontrant le meme motif que celui de 

20 la figure 3a mais avec une orientation differente, celui-ci 

etant tourne de 90* par rapport a 1'axe de la diode 20 
correspondante . 

La figure 7 montre la resultante optique au foyer 
image 32 correspondant a une superposition de motifs 

25 correspondants a ceux des figures 6a et 6b et dont certains 

sont orientes selon la representation de la figure 6a et 
d'autres selon la representation de la figure 6b. 

La figure 8 montre une source lumineuse 2 
constitute d'une serie 205 de diodes electroluminescentes 20 

30 de forme rectangulaire orientees dans une direction et une 

serie 206 de diodes 20 du meme type mais orientee qui 
possedent chacune une surface d r emission 25 de forme 
rectangulaire et une serie 206 de diodes 20 possedant toutes 
la meme surface d' emission 25 mais orientee dif f eremment , et 

35 notamment tournee de 90" par rapport a l : axe d : emission de la 

diode 20 correspondante. 

La source 2 pourra etre constitute d'une. diode 
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electroluminescente 20 de longueur d : onde differente. 

La figure 9 montre que la forme d'une image a la 
sortie du dispositif de concentration realise selon l'un 23 ? 
ou 1' autre 3 des modes de realisation decrits ci-dessus peut 
5 etre modifiee par un dispositif connue de la technique 

realisant une anamorphose transforraant par exemple une image 
complexe 4 telle que celle de la figure 6a ou de la figure 6b 
en une image circulaire 4', le dispositif realisant cette 
anamorphose pourrait etre dispose entre le foyer image du 
10 dispositif de concentration et- la surface a traiter ou 

1' entree du guide d'ondes. 
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REVENDI CATIONS 

1) Appareil permettant la photo activation de 
materiaux composites photosens-ibles utilises notamment dans le 
domaine dentaire du type comprenant un boitier (1) renfermant 
une unite d r alimentation electrique (11) pilotee 
electriquement par une unite centrale electronique (10), une 
source de lumiere (2) reliee a ladite alimentation (20) 
constitute d'une matrice de diodes electroluminescentes et un 
dispositif de concentration (23 r ) de la lumiere issue desdites 
diodes (20) caracterise en ce que ledit dispositif de 
concentration (23 : ) permet de juxtaposer en un point donne de 
concentration la lumiere issue de toutes les surfaces 
emettrices (25) desdites diodes (20) et est constitue de 
fibres optiques (23) associees aux diodes electroluminescentes 
(20) de maniere que la surface emettrice (25) d'une diode (20) 
soit ajustee optiquement au mieux avec la surface d'entree 
d'une ou plusieurs fibres optiques (23). 

2) Appareil selon la revendication 1 caracterise 
en ce que les diodes (20) sont disposees regulierement sur une 
plaque et les fibres optiques (23) sont inserees chacune dans 
un trou de diametre legerement superieur au diametre desdites 
fibres (23) et pratique dans une plaque positionnee par des 
moyens de centrage a proximite de la plaque support de diodes 
(20) et dont le pas des trous est egal a celui desdites 
diodes. 

3) Appareil selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 caracterise en ce qu'une optique d ' imagerie 
image la zone emissive de la diode electroluminescente sur la 
face d'entree d r une ou plusieurs fibres et que la surface de 
ces fibres couvre cette image dans un rapport aussi proche que 
possible de 1 . 

4) Appareil permettant la photo activation de 
materiaux composites photosensibles utilises notamment dans le 
domaine dentaire du type comprenant un boitier (1) renfermant 
une unite d ' alimentation electrique (11) pilotee 
electriquement par une unite centrale electronique (10), une 
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source de lumiere (2) reliee a ladite alimentation (11) 
constitute d'une matrice de diodes electroluminescentes (20) 
et un dispositif de concentration (3) de la lumiere issue 
desdites diodes (20) caracterise en ce que le dispositif de 
concentration (3) permet de superposer en un point de 
concentration donne (32) les images de toutes les surfaces 
emettrices (25) desdites diodes (20) et est constitue d'une 
part d'un dispositif de collimation (30) compose d r une 
piuralite de lentilles convergentes (33) disposees chacune 
devant la surface emettrice (25) d'une diode 
electroluminescente (20) de telle sorte que ladite surface 
emettrice (25) se trouve au foyer objet de la lentille (33) 
correspondante et que les rayons soient refractes 
paralielement a 1 1 axe de cette derniere, et d f autre part un 
dispositif de focalisation (31) forme d'une lentille 
convergente (34) de dimensions appropriees pour permettre de 
refracter les rayons incidents (35) issus du dispositif de 
collimation (30) vers le point de concentration (32) qui est 
ie foyer de ladite lentille convergente (34). 

5) Appareil selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la commande 
d ' alimentation des diodes electroluminescentes (20) peut etre 
effectuee manueliement au moyen de boutons de reglage (14, 
14 : ) ou automatiquement au moyen de l'unite centrale (10) 
renfermant dans sa memoire les parametres inherents a la 
commande desdites diodes (20) permettant d'obtenir differents 
profils energetiques . 

6) Appareil selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que 
1 ' alimentation electrique des diodes (20) est reglable en mode 
pulse de maniere a obtenir des puissances instantanees plus 
elevees. 

7) Appareil selon 1 f une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le coeur du 
guide optique dans lequel se propage la resultante iumineuse 
en sortie du dispositif de concentration (23', 3) peut etre 
realise en matiere plastique, en verre, ou etre liquide. 
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8) Appareil selon rune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la surface 
emettrice (25) des diodes electroluminescentes (20) a la forme 
d'un carre ou d'un rectangle ou une forme complexe. 

9) Appareil selon la revendication 8 caracterise 
en ce que la surface emettrice (25) d'une diode (20) est 
composee de deux carres (40) relies par un de leurs coins (41) 
et dont deux cotes adjacents (42), reunis par ce point, 
forment un arc de cercle (43). 

10) Appareil selon la revendication 8 6u la 
revendication 9 caracterise en ce que la source lumineuse (2) 
est constitute d'un ensemble (21) de diodes 
electroluminescentes (20) comportant chacune une surface 
emettrice (25) de forme identique et d'un ensemble (22) de 
diodes electroluminescentes (20), de meme nombre, comportant 
chacune une surface emettrice (25) de meme forme que celle de 
la surface emettrice (25) des diodes (20) de la serie (21) 
precedente mais avec une orientation differente. 

11) Appareil selon la revendication 10 caracterise 
en ce que les surfaces emettrices (25) des diodes (20) de 1 1 un 
des deux ensembles sont tournees de 90 c par rapport aux 
surfaces emettrice (25) des diodes (20) de 1 'autre ensemble. 

12) Appareil selon 1 'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce qu'il comprend un 
dispositif realisant une anamorphose de 1 ' image formee de la 
superposition des images des surfaces emettrices des diodes 
(20) a la sortie du dispositif de concentration (23', 3). 

13) Appareil selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le point de 
concentration a la sortie du dispositif de concentration (23', 
3) est soit 1' entree d'un guide d'onde (12) soit directement 
la zone a traiter. 

14) Appareil selon 1 ! une quelconque des 
revendications 4 a 13 caracterise en ce que les lentilies de 
coliimation ou de focaiisation sont de type refractive, 
diffractive, ou a gradient d'indice, ou une composition de ces 
differents types de lentilies. 
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15) Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 4 a 14 caracterise en ce que ies lentilles de 
focalisation sont de type refiectif. 



WO 00/45733 



1/5 



PCT/FR00/00270 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 00/45733 



PCT/FROO/00270 



2/5 




Fig.2b 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 

btb r AVAILABLE COPY 



WO 00/45733 



PCT/FROO/00270 



3/5 



E 




Fig.3b 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 00/45733 



PCT/FROO/00270 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (RQGLE 26) 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tnlM onal Application No 

PCT/FR 00/00270 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61C19/00 



According to Internationa) Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



a FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61C 



Documentation searched other than mlnknum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passage* 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 01, 

31 January 1996 (1996-01-31) 

-& JP 07 240536 A (SHIMADZU CORP), 

12 September 1995 (1995-09-12) 

cited in the application 

abstract; figures 1,4 



US 5 634 711 A (KAYSER ROY ET AL) 
3 June 1997 (1997-06-03) 
column 3, line 60 -column 4, line 10 
column 4, line 59-64 
column 5, line 21-29 
column 8, line 34-39 



1-3,5,13 



6,7 
4 

6,7 



figures 1,2 



-/-- 



Further documents are fisted In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed tn annex. 



* Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which ts not 
considered to be of particular relevance 

E' earlier document but published on or after the international 
firing date 

1' document which may throw doubts on priority claim(a) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (aa specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; ths claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



7 June 2000 



Date of mailing of the international search report 



15/06/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRI)swi* 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 



Authorized officer 



Chabus, H 



Form PCF7ISAS10 (second ehoet) (Jury 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intet onal Application No 

PCT/FR 00/00270 



(^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with Indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



W0 97 36552 A (MACKELLAR GEOFFREY ROSS 
;D0UBE CHRISTOPHER PHILIP (AU); NULITE 
SYS) 9 October 1997 (1997-10-09) 
page 4, line 8-17 

line 37 -page 5, line 8 
line 12-21 
line 13-20 
line 29-31 



1,4-8, 
13,14 



page 4, 
page 6, 
page 9, 
page 9, 
figures 



P.A 



W0 99 35995 A (KERR CORP) 
22 July 1999 (1999-07-22) 
page 10, line 3-10 
page 22, line 19 -page 23, line 19 
figures 2,4,6 



4,8,13 



Form PCT/1SA/210 (continusflon of aeoond ahax) (July 1982) 



page 2 of 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent tamfly monitor* 



Intei dnal Application No 

PCT/FR 00/00270 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Plihtimfinn 


cited fn search report 




date 




members) 


date 


JP 07240536 


A 


12-09-1995 


JP 


2979522 B 


15-11-1999 


US 5634711 


A 


03-06-1997 


US 


5420768 A 


30-05-1995 








AU 


7737894 A 


03-04-1995 








CA 


2149339 A 


23-03-1995 








WO 


9507731 A 


23-03-1995 


W0 9736552 


A 


09-10-1997 


AU 


2144797 A 


22-10-1997 


W0 9935995 


A 


22-07-1999 


AU 


2236899 A 


02-08-1999 . 



Foftn PCT/1SA/210 (potent tamty annex) (July 1902) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demi Internationale No 

PCT/FR 00/00270 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 A61C19/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la tb» aeton la dasaJflcatton nationals et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnlmale oonsultee (syeteme de daaai location aurvt dee symbolee de claasement) 

CIB 7 A61C 



Documentation consultee autre que la documentation minrmale dana la mesure ou ces documents relevent des domaines aur lesquets a port6 ta recherche 



Base de donnees electronique consultee au coure de la recherche Internationale (nom de la base de donneea, et si realisable, termee de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorte * Identification dee documents cites, avec, le cas echeant, indication des passages pertinents 



no. des revendl cations vtsees 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 01, 

31 janvier 1996 (1996-01-31) 

-& JP 07 240536 A (SHIMADZU CORP), 

12 septembre 1995 (1995-09-12) 

cite dans la demande 

abrege; figures 1,4 



US 5 634 711 A (KAYSER ROY ET AL) 
3 juin 1997 (1997-06-03) 
colonne 3, ligne 60 -colonne 4, ligne 10 
colonne 4, ligne 59-64 
colonne 5, ligne 21-29 
colonne 8, ligne 34-39 
figures 1,2 



1-3,5,13 



6,7 
4 

6,7 



-/- 



[7] 



suite du cadre C pour la tin de la Kste des documents 



0 



Lea documents de families de brevets aorrt indiques en annexe 



* Categories speciaJes de documents cries: 

A" document deflnteaant I'etal general de la technique, non 

conaldsre com me partlcuiierement pertinent 
E* document anterieur. mals puWie a la date de depot intematlonaJ 

ou apres cette date 

t* document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 
prforlte ou crte pour determiner la date de publication d*une 
autre citation ou pour une rai&on specials (telle qu'indlquee) 
*0" document se rererant a une drvulgatlon orate, a un usage, a 

une exposition ou toua autree moyens 
"P" document pubfi6 avant la date de depot International, man 
poeterieurement a la date de priorite revendlquee 



T document ulterieur puWle apree la date de depot International ou ta 
date de priorfte et n'appartenenant paa a i'etal de la 
technique pertinent, male cite pour comprendre le principe 
ou ta theorie constituent ta base de llnventf on 

•X" document partlcuiierement pertinent; ITnven Hon revendlquee ne peut 
etre oonsideree oomme nouvelle ou comme imptlquant une activite 
Inventive par rapport au document con aiders Isolement 

•Y" document partlcuiierement pertinent; flnven tlon revendlquee 
ne peut etre oonsideree comme impftquant une activite Inventive 
lorsque le document est aesocie a un ou ptusieurs autres 
documents de meme nature, cette combmateon etant evidente 
pour une personne du metier 

"V document qui fait partie de ta meme famine de brevets 



Date a laquelle fa recherche Internationale a ete eftectivement achevee 



7 juin 2000 



Date cf expedition du present rapport de recherche intemationaJe 



15/06/2000 



Nom et adresae postaJe de ('administration charges de la recherche Internationale 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentiaan 2 
ML - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorfss 



Chabus, H 



Formutalrs PCTVISAfcIO (oouxfcmo fouHto) (JuJBot 1902) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C<«uito) DOCUMENTS CONSiDERES COMME PERTINENTS 



Denu 



} Internationale No 



PCT/FR 00/00270 



Categorfe ' Identification das documents cR©», avec,le cas echeant, I'tndJcatlondee paseagee pertinents 



no. dee revendicallona vteeee 



W0 97 36552 A (MACKELLAR GEOFFREY ROSS 
;D0UBE CHRISTOPHER PHILIP (AU); NULITE 
SYS) 9 octobre 1997 (1997-10-09) 
page 4, ligne 8-17 

ligne 37 -page 5, ligne 8 
ligne 12-21 
ligne 13-20 
ligne 29-31 



1,4-8, 
13,14 



page 4, 
page 6, 
page 9, 
page 9, 
figures 



P.A 



W0 99 35995 A (KERR CORP) 
22 juillet 1999 (1999-07-22) 
page 10, ligne 3-10 
page 22, ligne 19 -page 23, ligne 19 
figures 2,4,6 



4,8,13 



Fwmutalr* PCT/TSA/210 (eutt* d» ta <touxfam» foul to) QuUtot 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RMwalgnement* reftttf* aux membra* do families do brevet* 



Dem, » Internationale No 

PCT/FR 00/00270 



Document brevet cite 




Date de 


Membre(8) de la 


D flta Ha 

L/QIO Ww 


au rapport de recherche 




publication 


female de brevetfc) 


publication 


OP 07240536 


A 


12-09-1995 


JP 


2979522 B 


15-11-1999 


US 5634711 


A 


03-06-1997 


US 


5420768 A 


30-05-1995 








AU 


7737894 A 


03-04-1995 








CA 


2149339 A 


23-03-1995 








WO 


9507731 A 


23-03-1995 


WO 9736552 


A 


09-10-1997 


AU 


2144797 A 


22-10-1997 



W0 9935995 A 22-07-1999 AU 2236899 A 02-08-1999 



Formutolr* PCT/1SA/210 (annexe famltia* d» bnvata) ({ufllet 1992) 



